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Esta apostila destina-se aos encarregados da
manutengao do sistema climatizador dos veiculos
Volkswagen.

Nela vocé encontrara informagées sobre as
caracteristicas técnicas, funcionamento e diagndstico

dos diversos componentes do climatizador.

Para um bom aproveitamento, é importante a leitura
atenta e completa de todo o contelido desta apostila,

Treinamento - Assisténcia Técnica

Consulte rotineiramente o Manual de Reparagdes, o
livieto Com Exatidao e os Boletins Técnicos, antes de
efetuar a manutengao/reparos nos veiculos
Volkswagen.




O circuito do gdas refrigerante

O circuito do refrigerante divide-se em duas partes:

Circuito de alta pressao =

Circuito de baixa pressao

A ilustrac@o acima mostra o sistema do Climatizador.
O ciclo de refrigeragao divide-se em 5 etapas:

1. Comprimiro R-12
O gas refrigerante R-12, entra no compressor pela
valvula de sucgdo, com baixa presséo, vindo do
evaporador.
O refrigerante comprimido, sai pela valvula de
descarga com pressdo e temperatura altas

(£ 200 PSI/70°C).

A legenda abaixo mostra a pressao e o estado fisico do
R-12, em cada componente do circuito.
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Gas sob alta pressao

Liquido sob alta pressao

Liguido sob baixa pressao

Gas sob baixa pressao

Gas sensivel a variagdo de temperatura

Fluxo de calor

CONDENSADOR

Remocéao do calor

O refrigerante, quente e com pressao alta, entra

no condensador.

O calor do R-12 que flui pelo condensador é
absorvido pelo ar mais "frio", que atravessa as aletas
e tubos do condensador.

Perdendo o seu calor, o refrigerante muda de estado
gasoso para liguido, permanecendo ainda quente.



3. Remoc¢éao da umidade e impurezas

O refrigerante liquido entra no filtro, onde so
retidas as impurezas e absorvida a umidade,
seguindo o fluxo pela mangueira até a valvula de
expansao.

4. Expansdo do refrigerante

Ao eritrar na valvula de expansao, o refrigerante
encontra um orificio calibrado. Como a pressio na
entrada & muito alta, o refrigerante é dosado, saindo
uma névoa com baixa pressao e, consequentemente

baixa temperatura, transformando-se em estado
liquido.

VALVULA DA EXPANSAQ

FILTRO SECADOR

EVAPORADOR

5. Absorcao do calor

Assim que o refrigerante entra no evaporador, ele
absorve o calor do ar.

O refrigerante evapora através desse calor passando
do estado liquido para gasoso, com baixa
temperatura e pressdo. Da saida do evaporador, o
refrigerante retorna a vélvula de succéo do
compressor, reiniciando o ciclo ja descrito.

A temperatura e pressdo do R-12 na saida do
evaporador é de aproximadamente 3°C e 35 PSI,
respectivamente,

O circuito de alta pressao inicia-se na saida do
compressor e termina na valvula de expansdo. A
partir desta valvula; comega o circuito de baixa
pressao, que se estendera até atingir o compressor.

Nas paginas seguintes, encontra-se uma descrigdo
completa sobre o funcionamento dos varios
componentes do circuito de refrigeracéao.



Componentes do circuito de
refrigeracdo

Compressor

E o componente responsavel pela circulagdo do gas
refrigerante no sistema, sua construgao é do tipo
"swash rotativo".

Neste tipo de compressor o movimento rotativo é
transformado em um movimento retilineo alternado

dos pistdes, através do disco inclinado que é fixado ao
eixo do compressor.

Este compressor possui trés pistdes, montados a cada
120° num disco inclinado.

O compressor estd montado ao circuito do géas
refrigerante. O gas refrigerante entra no compressor a
uma pressao entre 10 e 50 PSL

Depois de comprimido, o gés refrigerante é
descarregado no circuito de alta pressédo, a uma
pressao entre 80 e 250 PSI.

COMPRESSOR COM EMBREAGEM MAGNETICA - TIPO: SWASH PLATE

ROLAMENTOS
SAPATA
ESFERA DE ACO
TR
PISTAO e |
I
EMBREAGEM MAGNETICA / ‘
: | VALVULA DE SERVICO
Xv& T
= PLACA DE
[ VALVULAS
P
j |
M —[O 1A " H 4
: ]
: :: | T
1 — |
L
N 7| [e) d a oF el
\ = o S . 7 EIXO
o ey
v =
==
/ \ TAMPA TRASEIRA
L/ \J
CILINDRO DISCO INCLINADO
RETENTOR

Obs.: Nesse tipo de compressor, em fungao de nimero
maior de pistdes (em relagdo ao antigo - York), as
vibragdes foram reduzidas, dispensando portanto,

0 uso de camaras amortecedoras.

TAMPA DIANTEIRA



Mecanismo de compressao

A rotagao do motor € transmitida ao eixo do
compressor através da embreagem eletromagnética.

Essa rotagao no eixo faz girar o disco inclinado, que por
sua vez, desloca os pistdes no sentido longitudinal.

Ao mesmo tempo que o pistdo de um lado esta
admitindo, do outro lado, esta comprimendo o gas,
aumentando a sua pressado. (Conforme figura ao lado).

VALVULA DE BATENTE
DESCARGA (D)

VALVU_LA DE PRATO DAS
SUCGAO (S) VALVULAS

Tempo de succéo

Enquanto o pistado se desloca para baixo, a valvula de
descarga permanece fechada.

Ao mesmo tempo, a valvula de succio abre-se devido a
agao do pistdo, permitindo a entrada do gas.

DESCARGA

CILINDRO PISTAO ESFERA E CALCO

ROLAMENTO
AGULHA

DISCO INCLINADO

Funcionamento

Existem dois tipos de valvulas instaladas no prato. Uma
€ a de sucgéo, instalada na parte interna, outra de
descarga, instalada na parte externa. Na parte externa
existe também, o batente da valvula de descarga, que
limita o curso da mesma.

SUCGAO

Tempo de descarga

Enquanto o pistdo estiver subindo, o gas é forcado a
sair, através da valvula de descarga, sob alta pressio e
temperatura.

Em fungdo da alta pressao, a valvula de sucgao
permanece fechada.
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Oleo lubrificante

Especificagcdes do 6leo utilizado
Atlantic Polar Oil 68 (peca n? N052 816 00)

Como o 6leo lubrificante geralmente entra em contato
e mistura-se com o gés, torna-se necessario que o 6leo
usado seja preparado especialmente para esse fim.
Assim, o 6leo especificado, deve ser sempre seguido
conforme recomendacéo do fabricante.

Embora a funcao do déleo seja de fundamental
importancia para o desempenho e a durabilidade do
compressor, sua presenga no sistema de refrigeracédo é
indesejada. Uma fragdo do 6leo acompanha o gas no
sistema, "formando uma pelicula nos tubos do
condensador e evaporador”, reduzindo a capacidade de
transmissao de calor das duas unidades e,

Volume:
Sistema equipado com compressor
Nippondenso170 a 185 ml géhgtto

Condensador

O condensador esta localizado no painel frontal, entre a
grade e o radiador do sistema de arrefecimento.

A funcédo do condensador é dissipar o calor absorvido
pelo gas no interior do veiculo. Essa liberagao de calor é
provocada pelo aumento de pressado gerado pelo
compressor, de forma que, ao atingir a proximidade da
saida do condensador, o gés ja terd mudado para o
estado liquido.

Para garantir uma eficiéncia 30% superior, o
condensador foi construido com um comprimento
maior, aumentando assim, a sua area de troca de calor.

Para o perfeito funcionamento do climatizador e do
sistema de arrefecimento, é importante que as aletas
do condensador estejam limpas e alinhadas, permitindo
assim, um perfeito fluxo de ar.

Consulte o Manual de Reparagdes, grupo 87, para
os procedimentos de manutengao e reparo.

consequente, diminuicao na eficiéncia e capacidade do
sistema.

Contudo, esse problema se desfaz para os sistemas que
utilizam o gés R-12, devido as suas caracteristicas, que
permite que os 6leos se misturem sob todas as
condicdes de operagéo, dessa forma mantém os tubos
do condensador e evaporador "relativamente livres" das
peliculas de dleo e dispensa a utilizacdo de um céarter
No compressor.

Obs.: N3o transfira 6leo de um recipiente para outro,
pois 0 mesmo absorve umidade (umidade maxima 100
PPM) gquando € exposto ao ar, sendo esse, um dos
principais contaminantes. O 6leo para refrigeracéo é
acondicionado em recipientes herméticamente
fechados. Nao devendo ser exposto ao ar, por periodo
maior do que o necessario para transferi-lo do
recipiente para o compressor.

D

DISCO INCLINADO

TuBO

REFRIGERANTE
GASCSO

REFRIGERANTE
Liauibo




Filtro secador

O filtro secador esté fixado na longarina dianteira
esquerda, junto ao painel frontal do veiculo.

O filtro possui trés funcgoes:
- Reter impurezas sdlidas
- Absorver umidade (agua)

- Manter reserva de gas refrigerante no estado
liquido.

Importante!

- " Bolhas de cor amarelada, observadas através do
visor de vidro, indicam umidade no sistema.
(necessidade de susbstituicao do filtro).

- Se o filtro estiver frio, significa que existe obstrugédo
em algum ponto do sistema.

VISOR DE
VIDRO

PRESSOSTATO
(15 BAR)

SAIDA
ENTRAD
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DE BAIXA PRESSAO DE ALTA PRESSAQ
(2BAR) (SOMENTE
FAMILIA BX)
(30 BAR)
R-12 LIQUIDO —
[ TELA
ELEMENTO
CRISTAIS DESUMIDIFICADOR

HIGROSCOPICOS

BUJAOQ DE
SEGURANCA

Reter impurezas sdélidas

As impurezas sélidas decorrentes de desgaste dos
componentes do compressor, bem como as rebarbas
das roscas e conexdes que por acaso se soltem durante
a montagem, serao retidas pelo elemento filtrante.

Absorver umidade

O filtro possui também, no seu interior, cristais
higroscépicos, ou seja, que absorvem agua. Esses
cristais retém a umidade, evitando que a 4gua venha a
congelar quando em contato com as partes frias do
sistema, bloqueando o fluxo do gés refrigerante.

Manter reserva de géas

Qutra fungao do filtro é agir como reservatério de gas
no estado liquido, garantindo assim, um fluxo continuo,
mesmo com a variagdo de rotacdo do motor.

O filtro possui uma vélvula de seguranga, na forma de
um bujdo, que se rompe no caso de sobrepressio do
sistema, evitando danos em uma das mangueiras ou
trocador de calor. Esse rompimento ocorrera quando a
temperatura do gas atingir entre 103 a 111°C que
corresponde a uma pressao de 590 a 635 _F_’SI.'



Evaporador

0 evaporador é um trocador de calor (radiador), € €
nele que ocorre o resfriamento do ar.

Na entrada do evaporador, esta localizada a vélvula de
expansado, que recebe o géas sob alta pressdo e
temperatura.

Em sua saida, esta ligada a admissdo do compressor,
por intermédio da mangueira de baixa pressao.

Ao passar pela valvula de expansao, o gas sofre uma
queda brusca de pressao e, conseqiientemente, de
temperatura.

Em seguida, passa pelos dutos do evaporador, onde
absorve o calor das aletas, passando entdo para o
estado gasoso.

Importante!

As aletas devem ficar limpas e alinhadas. Ao remover o
evaporador do Santana as mangueiras saem junto
(desligar no compressor e no filtro secador). No caso da
Familia BX ha a necessidade de remover a caixa de ar.

Escoamento do evaporador

Quando o ar se condensa em contato com as aletas do
evaporador, produz certa quantidade de agua que
precisa ser conduzida para o exterior do veiculo.

Nos veiculos da Familia Santana produzidos até 1992,
ha uma bandeja plastica, fixada no interior do veiculo,
que possui uma coifa de borracha responséavel pelo

escoamento da agua. Através dessa coifa passam
também as mangueiras de alta e baixa presséo.

Nos veiculos da Familia Santana a partir de 1993, e
Familia BX, esta peca faz parte da caixa do ar que serve
como bandeja para drenar a agua, através de um tubo
plastico.



Valvula de expansao

Para se obter a maxima eficiéncia do sistema, nas
variadas rotacdes do compressor, na carga térmica
proveniente do ndmero de ocupantes, na temperatura
externa e, na exposigao ao sol, & necessario que o fluxo
do géas refrigerante seja regulado.

Tubo capilar

Por isso, a valvula de expansao tem por finalidade,
controlar o fluxo do gas pelo evaporador.

Importante!

Ao fixar a espiral, observe o perfeito contato da mesma
ao tubo do evaporador e, que a isolagado térmica esteja
corretamente colocada.

Diafragma

Espiral —

Entrada
(alta pressdo)

Orificio

Mola de controle

L Salda

|baixa pressio)

VISTA EM CORTE DA VALVULA DE EXPANSAQ

DIAFRAGMA

TUBO EQUALIZADOR
Sua conex3o é feita ao
tbo de saida do
equalizador

ESFERA

PINOS DE
ACIONAMENTO PRATO DA
ESFERA

Quando a temperatura na saida do evaporador, estiver
muito baixa - indicando fluxo desnecessario do gas - o
fluido existente no interior do tubo capilar se retrai. Isso
alivia a pressao sobre o diafragma que, por sua vez,
liberara os pinos de acionamento.

Dessa forma, a esfera sob a agao da mola limitar3 a
passagem do gas.

Nessa condigao o tubo de saida do evaporador entra
em depressdo, atuando através do tubo equalizador, na
parte inferior do diafragma, abrindo, assim, uma
pequena passagem de gés.

Com isso, a depressdo no carter do compressor &
eliminada, evitando a sucgdo de impurezas pelo seu
retentor.

Para que a valvula de expansdo permita a passagem da
quantidade correta do géas para cada situacao descrita
acima, é necessario que o contato térmico, entre o
espiral do tubo capilar e o tubo de saida do evaporador,
seja perfeito, e isento de interferéncias da temperatura
ambiente. Para isso, toda extensdo do tubo capilar deve
estar recoberta com massa de isolacdo térmica, peca
n? 303.820.117.1.



Valvulas de servico-carga e descarga Nos veiculos equipados com compressor Nippondenso.
: as valvulas de servigo encontram-se localizadas na

As valvulas de servico sio conexdes dotadas, parte superior do compressor.

internamente, de valvulas de retengao (tipo valvula de
pneus). £ nessas valvulas que sdo conectadas as
mangueiras do jogo de manémetros, para efetuar
carga/descarga e teste de pressao.

Importante!
A ligagdo inadequada das mangueiras podera danificar
os mandémetros.

VALVULA DE BAIXA PRESSAO
MANGUEIRA AZUL (S)

VALVULA DE ALTA PRESSAO
MANGUEIRA VERMELHA (D)

Os veiculos equipados com compressor York, tem as
valvulas de servico dispostas com as seguintes ligagoes
do jogo de mandmetros:

- Valvula do circuito de Baixa Pressao - Valvula do circuito de Alta Pressao

- Mangueira azul. - Mangueira vermelha.



Componentes elétricos

Unidade de comando

E o conjunto de teclas que seleciona as fungdes do
sistema, ou seja, refrigeracao, ventilacdo ou
aquecimento.

Possui, no seu interior, um conjunto de interruptores
que, conforme a tecla acionada, alimenta o ventilador
da caixa de ventilagao e o circuito de comando da
embreagem eletromagnética.

Suas ligagoes e fungdes elétricas estdo demonstradas
nos quadros a seguir:

Funcao Terminais alimentados

OFF [ o = E

AC o

Bi-Lev EEE A E

Heat o mmf
[ o

HEAT

CONEXOES PNEUMATICAS

Bi-
LEV 1 '[

1
I
i
|
l
l
|
|
I
I

POSITIVO - LINHA XA

2 (]

CIRCUITO DE
COMANDO DA
EMBREAGEM
ELETROMAGNETICA

CIRCUITO DA
TURBINA

DA CAIXA DE
VENTILACAO
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Relé de comando

Trata-se de um relé duplo, ou seja, dois relés universais
independentes, acondicionados em uma Unica unidade.

QO relé de comando tem por fungao:
- Comandar a 4* velocidade da caixa de ventilagao.

- Acionar o ventilador do sistema de arrefecimento na
12 velocidade, quando for acionado o climatizador.

| Pt e e e LR R
i
i
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Interruptor de ventilacao

O interruptor da ventilagado utilizado nos veiculos com
climatizador é diferente dos interruptores de série. Isso
porque ele possui um quinto terminal, responsavel pela
quarta velocidade do ventilador. Ao acionar a tecla
"OFF" do interruptor do climatizador, a alimentagao
para o interruptor de ventilagdo é interrompida.

Qutra caracteristica importante do circuito de
ventilacdo, € que a quarta velocidade do interruptor
aciona o relé de comando que, por sua vez, alimenta o
ventilador.



Placa de resistores

Esta localizada junto ao motor do ventilador da caixa de
ventilagdo, exposta ao fluxo de ar, para garantir a sua
propria refrigeracao. O suporte de fixacdo & também
um dissipador de calor.

A fungao da placa de resistores é de limitar a corrente
elétrica para o ventilador da caixa de ventilacéo,
permitindo a obtencao das diversas velocidades do
ventilador.

I I
| I
| I
I |
| I
| |
| |
| I

I T T e e T e T T T T P A
I I
I I
I 4 I
I I
| I
I I
I I
R o e s e o |
Ventilador

O motor do ventilador da caixa de ventilagdo dos
velculos equipados com climatizador, difere dos

veiculos de série, pela sua poténcia. Por esse motivo, o

seu comprimento € ligeiramente maior, sendo
facilmente reconhecido, pela sua sobresaida com
relagdo a carcaga da caixa de ventilacao.
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Micro interruptor

Esta localizado no conjunto de comando. Tem por
fungao permitir o acionamento da embreagem
eletromagnética, somente quando a alavanca de
reqgulagem da temperatura estiver na posicao
"refrigeracdo". Isso evita que o compressor seja

acionado simultaneamente ao sistema de aquecimento.

Um dos orificios de fixagdo do micro interruptor &
oblongo, o que permite um pequeno deslocamento
lateral do mesmo, permitindo um ajuste que somente é
possivel com o auxilio de equipamentos especiais.

14




Termostato 5

E um interruptor que comanda o funcionamento da [_ _____ :

embreagem eletromagnética, mantendo a temperatura I :

previamente ajustada pelo usuério, através da alavanca i | l |
I

de comando. ;I !

O termostato desliga-se a partir do momento em que o @)

géas, existente no interior do tubo capilar e da camara
do diafragma se contrai.

O tubo capilar encontra-se em contato térmico com o
evaporador.

Quando o evaporador atinge a temperatura que foi
ajustada, o gés contrai-se e, por agao do diafragma,
interrompe o circuito da embreagem. Assim que a
temperatura torna a se elevar, o gas dilata-se,
acionando novamente a embreagem.

O tubo capilar possui, no seu interior, um gas que se
contrai com as baixas temperaturas do evaporador.

Importante!

E de vital importancia a profundidade do tubo capilar

entre as aletas do evaporador, pois ela interfere Ao manusear este componente,

diretamente na temperatura obtida no interior do cuidado para ndo quebrar o tubo

veiculo. capilar na presilha junto ao
diafragma.

Como esse valor varia conforme o modelo do veiculo,
consulte o Manual de Reparacées, grupo 87.

Temperatura
f interna
Fig. A Fig. B
A temperatura interna do
veiculo varia de acordo com
O tempo em que a
embreagem permanece
ligada/desligada. Fig. A/B.
IB—— ] = M B N oo (O T |
Tempo de funcionamento do compressor

Quanto maior a intensidade de frio, ajustada pelo usudrio, menor deverd ser a temperatura do evaporador, para
que o termostato se desligue.

15



Interruptor de baixa pressao

O interruptor de baixa presséo esta localizado no filtro
secador. Sua fungdo é interromper o circuito da
embreagem eletromagnética, caso ocorra uma
despressurizacao (vazamento do gas) do sistema,
impedindo que o compressor continue a funcionar,
mesmo estando com uma mangueira cortada. Com
isso, evita a sucgdo de impurezas, pela admissédo do
compressor.

O interruptor de baixa pressao esta calibrado para
desligar o circuito com pressdes abaixo de 2 kg/cm?
(28 psi).

TERMINAIS

CARCACA
MOLA

DIAFRAGMA
CONTATO MOVEL

' "PRESSAO

Interruptor de alta presséao
(somente Familia BX)

O interruptor de alta pressao esta localizado no filtro
secador. Sua funcéo é interromper o circuito da
embreagem eletromagnética, caso ocorra um excesso
de pressdo no sistema, impedindo que o compressor
continue a funcionar, evitando assim, o rompimento
das mangueiras do circuito do gas ou da vélvula de
segurancga no filtro.

O interruptor de alta pressao esta ligado em série com
o interruptor de baixa pressao, na linha do compressor
e, esta calibrado para desligar o circuito com pressoes
acima de 30 bar (entre 410 e 450 PSI).

Quando a pressao atingir 30 bar o disco de pressao
movimenta o pino e abre o contato, interrompendo a
alimentagao para a embreagem eletromagnética.

16

Os contatos do interruptor estdo normalmente
fechados. Quando a pressao cair abaixo de 2 bar, a
mola forcara o diafragma afastando o contato mével
dos terminais, desligando o compressor.

Ao / RESINA EPOXY
CARCACA
TERMINAL
CONTATO FIXO
PINO . i
- ™~ CONTATO MOVEL
DISCO DE :
PRESSAO :
PRESSAO



Embreagem eletromagnética

A embreagem eletromagnética & o componente
responsavel pelo acoplamento entre o motor e 0

compressor. Ela é constituida por uma bobina e a polia SR> FORGA DE ATRACAO
propriamente dita. Essa polia é formada por duas
partes: CHAVE
- Um cubo acoplado ao eixo do compressor PLACA DE
ARRASTE
- Um anel, onde se encontra um canal em "V" para a e

BATERIA

—r

correia, que esta apoiado sobre rolamentos.

Principio de funcionamento FORGCA DE ATRACAO

NUCLEO
DE
FERRO

Quando a bobina é alimentada, uma forga magnética é
gerada no nlcleo de ferro, que por sua vez, atrai a
placa de arraste.

Compressor

solidario.

termostato no painel.

A placa de arraste esta fixada ao cubo, através de
molas tipo lamina. Ao ser atraida, a placa acopla-se ao
anel externo, formando um conjunto com movimento

Devido a esse acoplamento magnético, o compressor
pode ser acionado e desligado, conforme o ajuste do

17



Compressor Nippondenso

ROLAMENTO
ROTOR DO ROTOR

ESTATOR

PRATO DA PRESSAO

16Nm

T
ANEL TRAVA
OBSERVE POSICAQ DE MONTAGEM

O principio de funcionamento da embreagem

A resisténcia do estator deve ser de aproximadamente
Nippondenso &€ o mesmo da embreagem York.

2,5 Ohms, dependendo da sua temperatura.

A embreagem do compressor Nippondenso dispdem
de um prato de pressédo, que embora possa ser
removido, tal remogado nado é aconselhavel em fungéao
do balanceamento do conjunto.

a) Leituras abaixo de 2,5 ohms a 20°C indicam que a
bobina estd em "curto".

b) Leituras de resisténcia infinita indicam que o
enrolamento esta interrompido.

Substitua a embreagem em ambos os casos.

18




Cuidados que devem ser verificados no processo de
reparo na embreagem

1. Em caso de substituigdo do prato de pressao ou
rotor, utilize uma quantidade adequada de calco de
ajuste, de modo que exista, apds o aperto da porca
de fixaga@o do prato de pressao, uma folga de 0,6 a
1,0 mm entre o prato de pressao e o rotor.

2. Na montagem dos anéis trava, do estator e do rotor,
o lado chanfrado deve ser para cima (conforme
figura a baixo).

Vélvula para correcéo da rotacio da
marcha-lenta (veiculos com carburador)

Os veiculos com climatizador, possuem um sistema que
corrige a rotagdo da marcha-lenta, quando o
compressor estiver ligado.

Seu funcionamento depende da valvula
o eletropneumética, localizada no carburador. Esta
AERACAD DA VALVULA ¥ % - Fzsonn .
E +12v valvula recebe alimentacao elétrica, simultaneamente
com a embreagem eletromagnética, acionando o
circuito pneumatico. Este circuito é de aeracdo ou de
depressao dependendo da versio do veiculo.

BORBOLETA DO
ACELERADOR

VALVULA ELETROPNEUMATICA
DE 2 VIAS

CONTRA 7 —
H Nos veiculos com carburador de comando eletrénico a

corregao e feita pelo corretor de rotagao de
marcha-lenta.

HASTE DE

REGULAGEM CORRETOR PNEUMATICO

DEMARCHALENTA Circuito de aeracéo

A valvula eletropneumatica libera a entrada de ar
atmosférico ao corretor pneumatico. O ar atua no
diafragma empurrando a haste de regulagem, que por
sua vez, provoca uma pequena abertura na borboleta
do acelerador.

Consulte os manuais de reparagdo grupo 22.
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Circuito de depressio
Funcionamento

Quando o climatizador € acionado, a valvula
eletropneumatica "V" recebe corrente elétrica, e libera
uma passagem "D" de depressido para o dispositivo de
vacuo, corretor da rotacédo da marcha-lenta "C", fazendo
com que haja um deslocamento da haste "H", que
aumenta ligeiramente a rotagdo da marcha-lenta do
motor, compensando assim, a queda de rotacao
causada pelo acionamento do compressor do
climatizador.

Nos carburadores 2E7, a regulagem é feita na haste de
acionamento, conforme figura A.

Nos carburadores 3E, a regulagem ¢ feita no parafuso
indicado na seta, conforme figura B.
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Figura B

Motor AP 2000i (injecao eletrénica)
Funcéo

Estabilizar a rotagdo da marcha-lenta ao ligar o
climatizador.

Funcionamento

Esta valvula & acionada eletricamente e opera através
de um solendide.

No instante que o climatizador é ligado, a valvula abre
uma passagem adicional de ar, através de uma
restrigao calibrada, a fim de estabilizar a marcha-lenta.



Interruptor para o relé de retardo

(somente Santana e Quantum com transmissio
automatica)

Esta localizado sob o pedal do acelerador, substituindo
o pino batente. Sua fungéo é ativar o relé de retardo,
quando for solicitada, pelo motorista, poténcia maxima
do motor.

I

1 |
| ]
! : 15

| I
o 2 |
{ [ @ ! ;
|
| ! | uf |
— |
I |

Relé de retardo

A fungao do relé de retardo é interromper o
funcionamento do climatizador, quando for solicitada
poténcia maxima do motor do veiculo.

Isso é feito pelo interruptor de retardo que, quando
acionado, interliga o terminal "U" do relé com a massa.
Nesse momento, o circuito eletrénico do relé
interrompe a ligagao entre os terminais "15" e "k" por
um tempo de 13 a 17 segundos, desligando a
embreagem eletromagnética. Com isso, toda a poténcia
util do motor estara disponivel para a aceleragio do
veiculo.

O relé de retardo é temporizado, portanto apoés os 17

segundos, mesmo que o interruptor esteja acionado, o
relé voltara a ligar o climatizador.
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Interruptor térmico duplo

0 interruptor térmico utilizado nos veiculos com
climatizador & duplo, e possui trés terminais com; uma
entrada de alimentagdo e duas saidas isoladas, atuando
como dois interruptores independentes.

O primeiro contato se fecha quando a temperatura do
liquido de arrefecimento atinge 95°C. Com isso,
alimentara o motor do ventilador através do resistor na
12 velocidade. Caso a temperatura do motor continue
subindo, ao atingir 107°C o segundo contato se fecha,
acionando o motor do ventilador na segunda
velocidade.

Consulte os manuais de reparagdes grupo 19.
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Pré-resistor do motor do ventilador de
arrefecimento

Esta localizado junto ao motor do ventilador,
aproveitando o fluxo de ar para sua refrigeracao.

Tem por funcio, limitar a corrente que flui pelo motor
do ventilador, para que este trabalhe em velocidade
reduzida.

Sua alimentacio pode ser feita por dois circuitos:

- Relé de comando, quando o climatizador estiver
acionado na posicao "A/C" ou "Bi-Lev".

- Interruptor térmico, quando a temperatura do motor
ultrapassar 95°C.



Motor do ventilador do sistema de
arrefecimento

O motor do ventilador dos veiculos com climatizador é
diferente dos demais, devido a sua maior poténcia.

Essa poténcia é necessaria, pois ele é responsavel pelo
arrefecimento do radiador e do condensador.

Nos modelos Santana com climatizador, a partir da
linha 91, estdo equipados com dois motores do
ventilador do sistema de arrefecimento, que sdo ligados
em paralelo, apds a saida do pré-resistor.

Isso faz com que os dois motores funcionem na 12 e 22
velocidades ao mesmo tempo e, em caso de defeito em
um dos motores o outro continua funcionando, embora
com capacidade reduzida, a ventilagdo estara
garantida.

I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I

Interruptor de alta presséao (pressostato)

Também conhecido como pressostato, tem por fungéo
acionar o ventilador do sistema de arrefecimento
através do relé, quando a pressao do circuito de alta
atingir 14 a 15,8 kg/cm? (200 a 225 psi).

O fluxo de ar do ventilador ira arrefecer o gas existente
no condensador, diminuindo, conseqiientemente, a sua
pressdo. Quando a pressao cair entre 11,9 a 14 kg/cm?
(170 a 200 psi). o pressostato desligara.

Importante!

Na instalagao do interruptor no corpo do filtro, é
necessario o uso do adesivo LT 241, para a perfeita
vedacao da rosca.
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Relé do motor do sistema de
arrefecimento

Esta localizado na central elétrica, posicao 2. Sua

fungdo é acionar o motor do sistema de arrefecimento,

comandado pelo interruptor de alta pressio
(pressostato), ligando o ventilador na 22 velocidade.
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Circuito pneumdtico

Distribuicao do ar

Ar Refrigerado Ar Externo ® Ar Quente
Comandos Difusores
. Posigdo do GRpteagr Para- , Painel Painel Painel
Botdo Comando Compressor Ar . Pés T
: Brisa Esquerdo | Central | Direito
Deslizante Externo
OFF Desligado Fechado
OFF < Desligado Fechado
OFF | <d Desligado Fechado
A/C Ligado Fechado
A/C <] Desligado Aberto B
A/C | <d Desligado Aberto
" Bi-Lev Ligado Fechado
Bi-Lev < Desligado Aberto B B E
Bi-Lev )< Desligado Aberto 5 -
Heat Desligado Aberto 3 & ]
Heat < Desligado Aberto ] 7] [
Heat | <4 Desligado Aberto 5 5 = o]
%/ Desligado Aberto
%7 - Desligado Aberto B : P
Y | <@ Desligado Aberto -

Esquema de ligacdo dos tubos de vacuo - Santana e Quantum

DIAFRAGMA DA
COBERTURA DE
CAPTAGAO DE AR
EXTERNQ

'CONEXAQ AO SERVO FREIO

DIAFRAGMA DUPLO
(PARA-BRISA E BOCAL
CENTRAL)

DIAFRAGMA DOS PES

INTERRUPTOR DE
DEPRESSAQ RESERVA‘[ORIO DE
DEPRESSAOD

L8

LR W ¢



L

Familia BX até o chassi MTO37 004 e
MP 218 298

A -
B -

Interruptor de depressdo (comando)

Interruptor de depresséo (caixa de ar)

Quando a alavanca do comando ¢é deslocada para a
parte azul (ar frio), o interruptor de depressao "A" libera
a passagem de vacuo, para o dispositivo de vacuo do
captador de ar, que, por sua vez, fecha a captagao de ar
externo. Ao mesmo tempo, o interruptor de depressao
"B" também libera a passagem de vacuo, para a valvula
do aquecimento que, por sua vez, interrompe o fluxo de
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liquido de arrefecimento para o trocador de calor,
produzindo assim, a refrigeracao do habitaculo. Se,
porém, a alavanca for deslocada para a parte vermelha
(aquecimento), a situagao se invertera, ou seja, 0 vacuo
para o captador de ar e para a véalvula de aquecimento
serd interrompido, o que acarretara a captacao de ar
externo e a abertura da valvula do aquecimento.



Familia BX a partir do chassi MT 037 005
e MP 218 299

VALVULA DE
REGULAGEM DO
AQUECIMENTO

CABO DA VALVULA DO
AQUECIMENTO

Para melhorar o controle da temperatura no habitéculo
do veiculo, foi introduzido uma vélvula de regulagem do
aquecimento, comandada por um cabo, que controla a
vazdo de agua quente para o trocador de calor.

DISPOSITIVO DE
VACUO DA
VALVULA

DEFLETORA

Para acionar o defletor que controla o ar quente, foi
introduzido um dispositivo de vacuo que est3 ligado na

mesma linha de vacuo do dispositivo do captador de ar
externo.
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Desmembramento do Sistema
Pneumatico, veiculos sem climatizador

(Familia BX)

il

CABO DA VALVULA DO
AQUECIMENTO
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DISPOSITIVO DE VACUO DA
VALVULA DEFLETORA

CABO DA VALVULA DO
AQUECIMENTO

VALVULA DE REGULAGEM DO
AQUECIMENTO



Valvula de retencao

Esta localizada na tubulagao de depressdo do sistema,
préximo & mangueira do servo freio.

Sua funcéo e reter a grande depressdo gerada com as
altas rotacdes do motor, mantendo-a elevada, mesmo

quando ele retornar para marcha-lenta.

Isso garante o pronto funcionamento das valvulas,
independente da rotagdo do motor.

Importante!

Teste a valvula, quanto a vedacdo, com a bomba de
vacuo EQ 7860.

Reservatério de vacuo (depress&o)

Esta localizado no interior da caixa de roda dianteira,
atras da cobertura interna. Tem por fungao, armazenar
depressédo para as valvulas de controle do climatizador.

Seu formato, composto por segdes esféricas (tipo caixa

de ovos), evitando assim, que as paredes se fechem por
acao da depressao.
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Unidade de comando-teclado

Além das fungdes elétricas descritas na pagina 11, a
unidade de comando exerce também fungao

Possui, no seu interior, um circuito pneumatico, cuja
funcdo é acionar os diversos defletores direcionadores

de ar.

As seis conexdes existentes na unidade de comando
acionam os componentes, conforme ilustragdo abaixo:

DISPOSITIVO DE VACUO DA COBERTURA (CAPATACAO DE AR EXTERNO)
Na familia BX, aciona também o dispositivo de vacuo da valvula defletora

e | [

DISPOSITIVO DE VACUO DUPLO - PINO LATERAL

DISPOSITIVO DE VACUO DUPLO - PINO CENTRAL

VALVULA DE RETENCAO - COLETOR DE ADMISSAO

INTERRUPTOR DE DEPRESSAO - LADO DO PARAFUSO DE AJUSTE

O quadro ao lado demonstra os pinos que recebem
depressao, estando cada uma das teclas acionadas.

Os pinos indicados em vermelho (1 e 3) onde estao

conectados a fonte de depressao, sendo que o pino 3,
depende do interruptor de depressao. Os pinos

marcados em amarelo encontram-se interligados,
internamente, pela unidade de comando.

pneumatica.
{(comando do ar quente/frio ou normal.
DISPOSITIVO DE VACUO DOS PES
20 O 4
3@ @5
(o]
OFF .\z&
o
ve | I~z
Bi-Lev [ & o
Heat = < o
[ ]
o Q
W e
] Q
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Interruptor de depressao

Encontra-se acoplado ao conjunto de alavancas de
comando do climatizador. Sua fungao é alimentar, com
depresséao, o pino 3 da unidade de comando, quando a
alavanca de ajuste da temperatura estiver na posicao
"Frio". Estando acionada a tecla A/C ou Bi-Lev, o pino 3
interliga-se com o pino 2, acionando assim, o defletor
da cobertura. Na Familia BX aciona também o
dispositivo de vacuo do comando de ar (quente/frio ou
natural).

Portanto, com no termostato na posigao frio e a tecla
A/C ou Bi-Lev acionada, fecha-se a captagdo externa de
caixa de ventilagdo, e todo o ar aspirado pelo sistema
passara primeiro pelo evaporador.

l— Pino 3

I— Vélvula de retencdo

Pino 3
I—Vélvula de retencdo

Atencdo !

Estando a alavanca de ajuste da temperatura na
posi¢ao "Frio", (posigao azul - climatizador) o interruptor
de depressao interliga o pino 3 da unidade de
comando com a fonte de depress3o. Fig. A.

Quando a alavanca de ajuste da temperatura é
posicionada em "Quente" ou desligada (posigdo
vermelha - aquecimento/ar natural) o interruptor de
depressdo permite que a pressdo atmosférica atinja o
pino 3 da unidade de comando. Fig. B.

Importante!

A alavanca de ajuste da temperatura devera acionar o
interruptor de depressdo e o micro interruptor na
sequéncia indicada na ilustragdo abaixo.

Grupo de reparo 87 - Pag. 26

A alavanca de ajuste da temperatura deverd acionar o interruptor de depressio e o micro interruptor
na sequéncia indicada na ilustragdo abaixo. Caso isso, ndo ocorra, é necessario a substituicdo do con-

junto de alavancas de comando.

Interruptor de depressdo e

micro interruptor ligados

Interruptor de depressdo ligado

micro interruptor desligados

Interruptor de depressdo e

micro interruptor desligados
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Dispositivo de vacuo
Os defletores da caixa de ventilagao dosveiculos com
climatizador sdo acionadas, pneumaticamente, através

de diafragmas.

Diafragma Simples

E utilizado no acionamento dos defletores dos pés e da
captagdo externa.

REPOUSO

ACIONADO

Diafragma Duplo

E utilizado no acionamento dos defletores do bocal As ilustracdes abaixo demonstram os dois estagios de
frontal e do péara-brisa. acionamento.

Repouso

19 estagio

20 estagio
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Caixa de ventilagéio

Veiculo com aquecimento e climatizador

- Desmembramento da caixa de ar do Santana ou
Quantum

Cobertura

Reservatdrio de depressdo

Resisténcia para
Turbina as velocidades

Trocador de
calor

Vilvula do
ar quente

Evaporador

Saida
esquerda

Caixa de
ventilacdo

Conjunto de
Alavancas

Saida direita
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Desmembramento da caixa de ar da Familia BX 88 b

1 - Dispositivo de vacuo para a portinhola do
péara-brisa

2 - Dispositivo de vacuo para a portinhola dos pés

3 - Alavanca da véalvula defletora
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Defletor para o péara-brisa
Defletor para os pés
Valvula defletora

Caixa do evaporador




Distribuicéo do ar através da caixa de
ventilacao

DISPOSITIVO PNEUMATICO PARA CONTROLE DO

DEFLETOR DA TAMPA DA CAIXA DE VENTILAGCAO BIFUSOREE
PARA-BRISA

DUTO DE AR DOS
DEFLETOR DA DIFUSORES LATERAIS
TAMPA

DA CAIXA DE
VENTILAGCAO

o

DIFUSOR CENTRAL

DISPOSITIVO PNEUMATICO PARA
CONTROLE DOS DEFLETORES DOS

—-—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
-_—

an DIFUSORES CENTRAL E DO PARA-BRISA
EXTERNO MOTOR DO
VENTILADOR
FEEREE 2
—l S

AR DO 7 E

HABITACULO
EVAPORADOR

DEFLETOR DO DIFUSOR

DO PARA-BRISA INTERRUPTOR DE

DEPRESSAQ

TROCADOR DE CALOR DEFLETOR DO DIFUSOR

CENTRAL

DEFLETOR DE

.| DISPOSITIVO PNEUMATICO PARA
VENTILACAO DOS PES

CONTROLE DO DEFLETOR DE
VENTILACAQ DOS PES

REFRIGERAGAO

———-— AQUECIMENTO

L 1

Fluxo de ar:

Ar frio B A natural . Ar quente

Ligacdes Pneumaticas:

[ ] Depressao BE Pressio atmosférica

Para identificacdo dos componentes da caixa de paginas seguintes, vocé encontrara os esquemas de
ventilagado, bem como dos fluxos para cada comando distribuicdo de ar pelos difusores, nas diversas
acionado, observe a legenda da ilustragdo acima. Nas situagoes de comando.
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Distribuic¢dio do ar pelos
difusores

A/C

3
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Fixacdo e acionamento do
compressor

Compressor Nippondenso

O compressor é fixado ao
motor através de um suporte
de liga leve, rigido.

Q===) (O suporte do mancal
dianteiro do motor,

0 w=  construido em liga leve,
e fixado ao suporte

do compressor.

A polia da arvore de
manivelas é bi-partida
possuindo calgos, através
dos quais é feita a
regulagem da tensao

da correia.

Os calcos de regulagem s3o
fornecidos em espessuras
de 0,5 mmede 1,2 mm,
possibilitando diversas
combinacdes de ajuste.

Os calgos néo utilizados
na regulagem da tenséao
da correia, deverao ser

colocados atrés da polia.

:
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Climatizador

Esquemas Elétricos

Linha 31

Relé do climatizador

o ks 2 (pos. 10} Linha 30 ;
>
CENTRAL ELETRICA
F-28
15 A
T M10
54-20D
Fus, "E*
I 50 A
f=
1 I_ Interruptor térmico Fus. "D"
| 40 A
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Resistor do sistemar
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arrefecimento e
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Motor elétrico do M
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Esta apostila foi elaborada com a finalidade de facilitar
0 acompanhamento dos esquemas elétricos.

Por essa razao vocé encontrara os esquemas
simplificados, facilitando assim a sua interpretacgao.

Selecionamos alguns esquemas ligados ao
climatizador, arrefecimento e aeracao.

Treinamento - Assisténcia Técnica

Consulte rotineiramente o Manual de Reparacdes, o
livreto Com Exatiddo e os Boletins Técnicos, antes de
efetuar a manutengao/reparos nos veiculos
Volkswagen.




or do radiador em funcéo do climatizador/Arrefecimento/Ventilacdo posterior - Familia Santana 91 p

- Ao ligar o climatizador - teclas A/C ou BI-LEV com a alavanca de controle da temperatura na faixa azul, o relé
do climatizador (posigdo 14) estara alimentando os motores dos ventiladores do radiador na 12 velocidade

(via resistor). : _ ,
Quando a press3o no sistema atingir 15 bar, o interruptor de alta pressao é ligado, alimentando o relé do

sistema de arrefecimento (posigdo 2), e este alimentara os motores dos ventiladores na 2* velocidade.

- Quando o liquido de arrefecimento atingir 92 a 97°C o12 interruptor é ligado, alimentando as motores dos
ventiladores do radiador na 1* velocidade.
Quando o liquido de arrefecimento atingir 99 a 105°C o 22 interruptor € ligado, alimentando o relé do sistema
de arrefecimento (posicdo 2), e este alimentara os motores dos ventiladores na 2° velocidade.

- Ventilacdo posterior

Funciona para diminuir a temperatura no compartimento do motor, nas seguintes condigdes:

e Ignicdo desligada.

« Temperatura no compartimento do motor em torno de 93°C (motor com carburador) e 85°C (motor com
injecao)

O sistema liga-se através de um relé (posicao 19) que alimenta os dois motores dos ventiladores do radiador na
12 velocidade, até que o interruptor se desligue.

CENTRAL ELETRICA

Linha 30
Linha 15 Linha 31
BE 30 14 Linha X
i 18 Relé do sistema
; [ s ot [] F-12 ‘&/ de arrefecimento |] F-17 F-20
20 A 30 A 10 A 18 17 ipos. 2) 30A 30 A
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Comando da embreagem eletromagnética - Familia Santana p 92

A embreagem eletromagnética do compressor, funciona quando sio acionados os seguintes componentes:
« Comando (teclas A/C ou BI-LEV)

e Micro interruptor (alavanca na faixa azul).

O acionamento destes componentes alimenta:

e Termostato

¢ Pressostato de baixa pressao.

Para os veiculos com transmissdo automatica, ha um relé (posicao 17) que desliga a embreagem eletromagnética
por aproximadamente 15 segundos, quando o acelerador é acionado totalmente.

CENTRAL\LELETRICA

Linha X

P17 [F i
oA

C6/3

J75al
Interruptor de controle HV.AC

OFF A/C BI-LEV  HEAT

s =4
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l‘l::'}h
-
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Termostats /

Veiculos semn
transmissao

automatica '-[I] \
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transmissao
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Valvula eletro-
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acimento - Familia Santana B 92 - Familia BX
ador do é'istema de arrefecimento pode ser alimentado por dois circuitos:

12 velocidade - Quando a temperatura do liquido de arrefecimento atingir aproximadamente 92/97°C o
interruptor térmico é ligado, alimentando o motor através de um resistor.

e 22 velocidade - Quando a temperatura do liquido de arrefecimento atingir aproximadamente 99/105°C o
interruptor térmico & ligado, alimentando diretamente o motor do ventilador do radiador.
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Comando da embreagem eletromagnética - Familia BX

A embreagem eletromagnética do compressor, funciona quando sdo acionados os seguintes componentes:
¢ Comando (teclas A/C ou BI-LEV).

e Micro interruptor (alavanca na faixa azul).

O acionamento destes componentes alimenta:
¢ Termostato.

* Pressostatos de baixa e alta pressao.
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cidad

uando a pressao no

do sistema de arrefecimento, e esté

e do ventilador em funcdo do climatizador - Familia Santana P> 92 e Familia BX

sisterna atingir o valor de 16 bar, o pressostato de alta pressao alimentara o relé (posigao 2)

ligara o ventilador do radiador na 2* velocidade.
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Ventilagéo interna - Familia Santana B 92 e Familia BX

Ao ser acionada qualquer tecla do comando, o interruptor da ventilagao estara alimentado.

Através do interruptor da ventilagdo pode-se selecionar a velocidade desejada, sendo que as 3 primeiras passam -
pela placa de resistores, a 4* velocidade é acionada através do relé do climatizad or(posigcdo 14), =
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Sistema de arrefecimento e ventilagvado posterior - Familia Santana 93 b

- Sistema de arrefecimento
O ventilador do sistema de arrefecimento pode ser alimentado por dois circuitos:

« 1% velocidade - Quando a temperatura do liquido de arrefecimento atingir aproximadamente 92/97°C o
interruptor térmico é ligado, alimentando o motor através de um resistor.

¢ 2?velocidade - Quando a temperatura do liquido de arrefecimento atingir aproximadamente 89/105°C o
interruptor térmico é ligado, alimentando diretamente o motor do ventilador do radiador.
- Ventilacao posterior
Funciona para diminuir a temperatura no compartimento do motor, nas seguintes condigges:
« Ignicdo desligada.
¢ Temperatura no compartimento do motor em torno de 93°C (motor com carburador) e 85°C (motor com
injecao).

O sistema liga-se através de um relé (posicao 19), que alimenta os dois motores dos ventiladores do radiador
" na 1*velocidade, até que o interruptor se desligue.
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Climatizador/Ventilador do radiador/Aeracao - Familia Santana 93 [ 3

Comando da embreagem eletromagnética

Com a ignigdo e o interruptor do A/C ligados, o relé do climatizador estara acionado, alimentando o
termostato, pressostato de baixa pressao e a embreagem do compressor.

Para veiculos com transmiss@o automaética, o relé para plena poténcia (posicao 17), interrompe por
aproximadamente 16 segundos a alimentagdo da embreagem eletromagnética, quando o acelerador for
acionado totalmente.

1% velocidade do ventilador do radiador em funco do climatizador.
Com a ignigéo e o interruptor do A/C ligados, o relé do climatizador (posicdo 14) estara acionado, alimentando
os motores do sistema de arrefecimento na 1? velocidade, em fungao de passagem pelo resitor.

Ventilacao interna
Com a ignicao ligada, o relé do climatizador estaré alimentando o interruptor da ventilacao interna, que por sua
vez, alimentara o motor do sistema de aeracdo, na velocidade desejada.
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sta alimentado.

|gmg:ao' ligada, o interruptor do ventilador e : o _ i
3o desejada do motor ou ventilagdo interna com recirculagao

Ao ser acionado para a esquerda, obtém-se a rotag

de ar. .

Ao ser acionado para a direita, Obtém-s€ a rotagao desejada do motor da ventilagao interna com renovag3o do ar.

CENTRAL ELETRICA

|

Linha 18

F-14
20 A

| — |

M2A8 M2AB M2AB M2AB M2AA M10  M4B M4B  M4B

54-23 54-24 54-25 54-27 54-27 54-24 54-23 54.25

]
N

Valvula de \ Resistar do
Interruptor de recirculacao sistema de
ventilador de ar aemcao

(ventlagio T

climatizador) Iﬁ/

54-61

1
1 2 3 ] 4
- m o ™ .
;” o E
- <+ -+ e
B
] = — sord iy
==l AN
. Motor do
- ventilador do
AY sisterna de

Interruptor do aeracdo

ventilador do

sistena de

aeragao
Terminal imassa Terminal massa
fixade na fixado no
coluna das supore do
dobradicus do limpador
lado esquerdo

L,
[=
>




Sistema de arrefecimento/2? velocidade do ventilador em funcao do climatizador - Familia Logus

Arrefecimento

A bateria alimenta o fusivel "D" (40-A) que esta ligado ao interruptor térmico. Quando o liquido de
arrefecimento atingir 93 a 98°C, o interruptor € acionado alimentando o motor do ventilador através do

resistor.

Quando o liquido de arrefecimento atingir 99 a 105°C, € acionado o 22 contato do interruptor térmico,

alimentando o relé do sistema de arrefecimento, que alimentara o motor.

Obs.: Este relé recebe alimentagéo da bateria, via fusivel "E" (50 A).

- 2% velocidade do ventilador em fungao do climatizador
Quando a pressdo no sistema do climatizador atingir 17,5 bar, o interruptor alimentaré o relé do sistema de
arrefecimento e este o motor do radiador.

Obs.: A alimentagéao do interruptor depende do relé (posicdo 10) do climatizador.
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é do climatizador (posicdo 10) estara alimentando o
do climatizador, alimentaré o pressostato, que por sua

e fbmaénética/ 12 velocidade do ventilador do radiador em funcio do climatizador

ligada e o motor em funcionamento o rel

ignigao X _
ostato. O termostato ligado, atraves do interruptor

‘alimentara a embreagem eletromagnética do compressor.
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